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La Reserve naturelle de l'estuaire de la Seine

* Maison de I'Estuaire : association créee en 1992 pour échanger
et debattre entre les multiples acteurs de I'estuaire

* Gestionnaire de la Réserve Naturelle de I'Estuaire de la Seine
(créee en 1997, étendue en 2004) depuis 1999

* Une des plus grandes reserves naturelles de métropole: 8528
Ha sur une longueur de 27 km
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’'estuaire de la Seine

* Le plus grand complexe estuarien du nord-ouest de la
France

* Du barrage de Poses a la baie : long de 160 km

» Zone de melange d'eaux douces (Seine) et d'eaux salées
(Manche)

Réserve Naturelle MAISON

ESTUAIRE DE LA SEINE DE L'ESTUAIRE




La Reserve naturelle de lI'estuaire de la Seine

* Une riche mosaique de milieux humides
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Une mosaique de milieux humides
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Vasieres Filandres




Une mosaique de milieux humides

Roselieres

Prairies humids

-~ -




Un site majeur pour |'accueil des oiseaux
migrateurs

Situation sur « autoroute » migratoire des oiseaux + écosystemes varies
+ nourriture abondante = 251 especes observees regulierement
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Une biodiversite tres importante

Pres de 400 especes
de papillons
11 especes d'amphibiens 26 especes de libellules  _y . o<
). g

163 especes d'araignées, 124 especes de faune benthique.... ‘E%’fﬁﬁﬁté“‘bE i BEINE i
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Plus de 500 especes de plantes
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La Reserve naturelle de l'estuaire de la Seine

* Au coeur d'un espace amenage et
fractionné par les infrastructures

* A proximite de la zone industrielle et
portuaire

* Maintien de multiples activites sur son
territoire : agriculture, chasse, recolte
de roseaux, péche professionnelle
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1.
Pourquoi utiliser un drone?




Interet de l'utilisation du drone

» Contraintes actuelles :

* Un milieu tres vaste, difficile d'acces pour
I'homme

 Vasieres, roselieres, marais en eau, etc.

* Actions nombreuses et variees a mener

* Le plan de gestion (2018-2028)
v"Connaissance et suivi de la faune et la flore

v Etudes et ingénierie

v’ Intervention sur le patrimoine (travaux et gestion)
v" Accueil et sensibilisation du public

v’ Surveillance et police

v’ Management et communication
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Interet de l'utilisation du drone

» Objectifs recherches :
* Gain de temps (ex : suivi des troupeaux)

* Amelioration qualitative des analyses topographiques (ex:
suivi de travaux)

* Complement ou nouvelles approches pour certains suivis
* Réduction du derangement occasionne par les suivis actuels
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1.
Les expeérimentations
menees sur le territoire
de la Reserve naturelle




1.
Suivi de l'evolution
de la dune




Suivi de I'evolution de la dune

* Suite a une forte tempéte déebut decembre 2020, une
breche s'est formee dans la dune mettant en péril le bon
fonctionnement du reposoir des oiseaux d'eau

Ortho 2015 ©IGN

Photo oblique 2020 ©7CIS-MDE




Suivi de I'evolution de la dune

* Premiere utilisation d’un drone a des fins de suivi dans la
Réserve naturelle sur le Reposoir sur dune en decembre
2020 avec la societe 7CIS
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Suivi de I'evolution de la dune

* Objectif : production d’un orthophotoplan de la zone et
d'un modele 3D (MNT) de la dune pour une analyse sur
SIG (QGIS)

* Vol automatique d‘environ comin au dessus de la zone

 Utilisation d'un drone DJI Phantom 4 Pro V2
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Suivi de I'evolution de la dune

* Resultats :

* Comparaison diachronique des orthophotoplans de la zone
* Mise a jour rapide de la cartographie des habitats

Ortho 2018 ®LHSM/HAROPA %©7CIS-MDE
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Suivi de I'evolution de la dune

* Résultats:
* Calcul de volumes de deplacement de la dune

Extrait du rendu 3D de la breche de la dune

©7CIS-MDE
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Suivi de I'evolution de la dune

* Conclusion:

* Leresultat est plus que satisfaisant. Ce type de suivi pourra
étre mis en place facilement pour suivre tres regulierement
I'evolution d’un habitat tres changeant comme les dunes.
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2.
Recherche et
sulvi des troupeaux




Recherche et suivi des troupeaux

* La Maison de |'Estuaire gere plusieurs troupeaux de chevaux et
de vaches repartis dans des parcs sur tout le territoire de la
Réserve (plusieurs centaines d’hectares).

* Certains parcs difficiles d'acces : roseliere et vegéetation denses
dans des zones soumises aux marais en bord de Seine.

* Larecherche d'un troupeau et son denombrement peuvent
prendre une matinee complete.
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Zone d'acces auxpares

Parcs de paturage des chevaux
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Recherche et suivi des troupeaux

* Objectif : vol au dessus des parcs a la recherche des
troupeaux et denombrement des animaux

* Vols réalises avec I'entreprise 7CIS a plusieurs reprises entre fin
2020 et 2022

* Utilisation d'un drone DJI Phantom 4 Pro V2 (cameéra) et DJI Mavic
2 Entreprise Advanced (cameéra zoom + capteur thermique)

* Vols manuels de quelques minutes
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Recherche et suivi des troupeaux

e Resultats:

* Décollage en bord de route et le troupeau est repéreé en quelques
minutes

©7CIS-MDE

©7CIS-MDE




Recherche et suivi des troupeaux

* Resultats:
* Quelques minutes de plus pour son déenombrement
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Recherche et suivi des troupeaux

* Resultats :

* Le capteurthermique rend le déenombrement plus aisé

©7CIS-MDE
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Recherche et suivi des troupeaux

* Conclusion:

* Temps de travail : 20 minutes de vol maximum contre 2 a 4 heures
de recherche sur le terrain

* Tres performant pour le suivi regulier ou la recherche d’animaux
egares

* Ne remplace pas le suivi sanitaire des animaux qui necessite un
contact physique
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3.
Suivi de la coupe
de laroseliere




Suivi de la coupe de la roseliere

* Des exploitants agricoles coupent une partie de la
roseliere chaque année entre janvier et mars dans des
zones parfaitement délimitees.

* Les roseaux coupés servent de matiere premiere pour la
fabrication ou la renovation des toits de chaume.
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Suivi de la coupe de la roseliere

* Le calcul des surfaces coupées a l'issue de la saison est
obtenu a I'aide d'un GNSS en parcourant le terrain a pied.

* Temps de travail actuel : 5 a 6 jours de terrain + 1 jour
d'analyse au bureau
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Suivi de la coupe de la roseliere

* Objectif : production d'un orthophotoplan de la roseliere
coupee pour une analyse sur SIG (QGIS)

* Suiviréalise avec I'entreprise 7CIS en avril/mai 2021 et avril 2022
 Utilisation d'un drone DJI Phantom 4 Pro V2

* Vol automatique d‘environ 10H réparties sur 2 journées pour une
surface totale couverte d'environ 1150 Ha
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Suivi de la coupe de la roseliere

e Resultat :

* Orthophotoplan complet des zones coupées

©7CIS-MDE /| @LHSM/HAROPA
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Suivi de la coupe de la roseliere

e Resultat :

“Orthophotoplan

©7CIS-MDE

Topographie (MNT)

©7CIS-MDE

Analyse-des zones de
coupe sur SIG
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Suivi de la coupe de la roseliere

* Conclusion:

* Orthophotoplan de qualité pouvant étre reutilisé pour
d’autres besoins.

* Temps de travail : 1,5 jours de terrain (drone) + 1 jour
d‘analyse au bureau = gain de temps de 4-5 jours
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4.
Methodes alternatives

de suivi de la faune




Methodes alternatives de suivi de la faune

»Le suivides mammiferes marins
* Comptage par bateau ou a la longue vue
* Photo-identification des individus a I'aide d’un teleobjectif
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Methodes alternatives de suivi de la faune

* Resultats :

* Survol du Banc de I'épi, la vasiere préferée des phoques a marée
basse avec un DJI Mavic 2 Zoom

* 2 phoques observes

©7CIS-MDE
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Methodes alternatives de suivi de la faune

* Conclusion:

* A marée basse, la distance pour atteindre la vasiere est a la limite
de 1000m donc peu de marges de manceuvre.

* A marée haute, tres utile pour le dénombrement sur les vasieres
nord que I'on peut difficilement atteindre a la longue-vue.

* Photo-identification compliquee malgre le zoom : besoin de
photos de profil.

e Methode a revaoir.
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Methodes alternatives de suivi de la faune

»Le suivi des héronnieres
* Dénombrement des nids de Herons cendres et de leurs petits
* Comptage approximatif en fonction des allées et venues

Heronniére
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Methodes alternatives de suivi de la faune

* Resultats :

* Orthophotoplan produit a partir du vol automatique

realisé avec un DJI Mavic 2 Dual pour une analyse sur
SIG (QGIS)

* Cliches et videos produits avec un DJI Mavic 2 Zoom
pour une analyse ulterieure
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Methodes alternatives de suivi de la faune

 Conclusion :

* La héronniere est trop dense. Impossible de comptabiliser tous
les nids.

* Le drone apporte d'autres angles de vue. L'orthophotoplan et
les clichés sont de qualite mais difficilement exploitables.

* Le suivi tel quel par le drone n'a pas d'intérét. Methodologie a
revoir.
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Methodes alternatives de suivi de la faune

> Le suivi du Busard des roseaux

* Recherche de zones de nidification par I'observation sur le
terrain d'indices (echange de nourriture, alarme, etc.)

Zongde
nidifiéation
sgvérée
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Methodes alternatives de suivi de la faune

e Resultat :

* Vol manuel dans zones de « nidification certaine » déterminées
suite a un long travail de terrain. Un nid et deux petits observes.

* Clichés et vidéos produits avec un DJI Mavic 2 Zoom
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Methodes alternatives de suivi de la faune

e Resultat :

* Vol manuel dans zones de « nidification certaine » déterminées
suite a un long travail de terrain. Un nid et deux petits observes.

. 7 . 7 . . T Ee—
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Methodes alternatives de suivi de la faune

* Conclusion:

* Larecherche est fastidieuse (1H30) malgre la zone de
nidification prealablement determinée. Les nids ne sont pas
larges et les roseaux, trés haut, se referment en leur sommet.

* Un leger derangement aveére lors de la descente du drone pour
le contrdle du nid.

* Expérimentation compliquée malgre le zoom. Une cameéra
thermique serait tres probablement plus efficace et eviterait le
dérangement.
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.
Recherche de la grande
faune sauvage




Recherche de la grande faune sauvage

* Une etude experimentale a ete menée conjointement avec le CIDN
et Polidrone sur deux saisons en 2021 (juillet a novembre).

* Objectif : detection et denombrement des grands
mammiferes sauvages (sangliers, etc.) par drone dans des
zones de vegetation haute (2m) a boisee a I'aide de deux
types de capteurs : thermique et LIDAR.

* |l n‘existe actuellement pas de suivi standardise sur la Reserve
naturelle pour ce type de faune (observations ponctuelles).
* Matériel utilisé : :
* Drone DJI M300 RTK (drone avec
nacelle avec capteurs interchangeables)
* Capteur thermique DJI Zenmuse H20T
* Capteur LIDAR DJI Zenmuse L1




Recherche de la grande faune sauvage

e Secteur d'etude:

e Zone 1:zone de bois et de bassins en eau. Presence de vaches et
chevaux permettant I'etalonnage des capteurs.

» Zones 2 et 3: grande roseliere
e Zone 4 : culture de mais
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Recherche de la grande faune sauvage

* Capteur LIDAR - resultats:

* Obtention d'un nuage de points et d'une reconstitution 3D de la
zone survolee apres un post-traitement au bureau.

Vue oblique d’une zone boisée

Frondaison
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Recherche de la grande faune sauvage

* Capteur LIDAR - conclusions:

» Technologie tres performante pour de la topographie mais
absolument pas adaptée pour ce type de recherche :

* Pas d’analyse en direct (survol de la zone d’étude + post-
traitement au bureau)

» Extreémement difficile de repérer des animaux au milieu d'un
nuage de points.

* Technologie abandonnée des le premier essai.
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Recherche de la grande faune sauvage

» Capteur thermique - résultats
* Zone 1 - boisée : observation rapide des vaches en sous-bois
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Recherche de la grande faune sauvage

 Capteur thermique - résultats:

* Zone 1 - boisée : observation rapide des vaches en sous-bois

©POLIDRONE-MDE
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Recherche de la grande faune sauvage

 Capteur thermique - résultats:

* Zone 1 - boisée : observation rapide des vaches en sous-bois

©POLIDRONE-MDE
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Recherche de la grande faune sauvage

 Capteur thermique - résultats:

» Zone 1 - boisée : observation de chevaux a pres de 7oom
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Recherche de la grande faune sauvage

 Capteur thermique - résultats:

e Zone 4 —mais : 1omin de vol a 200m de hauteur
» observation d'un renard
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Recherche de la grande faune sauvage

 Capteur thermique - résultats :

* Zone 2 et 3—grande roseliere : vol a 100m de hauteur et 5oKm/H

» observation de plusieurs groupes de sangliers impossibles a détecter a
I'ceil nu sans le zoom impressionnant du capteur
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Recherche de la grande faune sauvage

 Capteur thermique - résultats :

* Zone 2 et 3—grande roseliere : vol a 100m de hauteur et 5oKm/H

» observation de plusieurs groupes de sangliers impossibles a détecter a
I'ceil nu sans le zoom impressionnant du capteur
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Recherche de la grande faune sauvage

» Capteur thermique - résultats :

* 3 sorties, 6 vols, une vingtaine de sangliers et un renard observes
en parcourant 38oHa a 10o0m de hauteur.

* Conclusion:

» Capteur thermique tres performant, zoom impressionnant. Lidar
a oublier.

* Recherche rapide des animaux sur de tres grandes surfaces
(~100Ha/vol).

* Reconnaissance de I'espece et son dénombrement aises.

* Neanmoins a utiliser dans des conditions méteorologiques bien
particulieres (légere couverture nuageuse de préference).

* Perspective de mise en place d'un suivi spécifique et d'utiliser ce
capteur thermique pour d'autres especes (Butor étoile, Busard)
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V.
Conclusion et
perspectives




Conclusion

* Des experimentations globalement enrichissantes et
convaincantes.

* Le drone est un bon complément pour certains suivis.

* || apporte un gain de temps et de qualité des donnees pour
certaines operations de gestion.

Acquisition d'un drone de type DJI Phantom 4 et formation de
2 telépilotes budgetises par la MDE en 2022.

* Objectif : etre autonome sur les principaux besoins (recherche
de troupeaux, photogrammetrie, communication) et louer du
matéeriel (capteur thermique) ou faire appel a des prestataires
pour des besoins ponctuels.

* Continuer a mener de nouvelles experimentations apres ces
] 7 I ] ]
premiers retours d'experience (Butor, ilot) i

et / g 7

Réserve Naturelle MAISON

ESTUAIRE DE LA SEINE DE L'ESTUAIRE




Merci de votre attention
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